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Patentanspriiche : 



1- Verfahren *ur Herstellung eines trockenen. staubannen frei- 

fliessenden Pigmentgranulates . dadurch gekennzeichnet. daas »an a) eia 
Pig-entpulver in ein Fliessbett mit eine. Granulierhilf sadttel 
behandelt; b) das erhaltene Granulat gegebenenf alia .it eine. ober- 
flachenaktiven Mittel behandelt und c) da. erhaltene Granulat votn 
Fliessbett entfernt. 

2- Verfahren gen*., Anspruch 1, dadurch gekennzeiclmet. daas das 
Pig«entpulver vor der Cranulierung einem flblicheo Trockenmahlverfahren 
vntervorfen Oder gesiebc vird. 

3- Verfahren genflas Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dasa man 
organische Pig^n^au, der Reihe der Azopigmente. Azo-ethine oder ihre 
Hetallsalze oder Hetallkomplexe, Metallphthalocyanine, welche durch 
Halogen aubatituiert sein konnen, polycyclischen Pigmente, vie 
Chinacridone. Dioxazine. Kupenfarbstof fe. Anthrachinone und Isoindolione 
uod Salze baaiacher Pigmente »it Heteropolyaauren dea Phoaphors. 
Wolframs, MolybdSna oder Kupf erf errocyanida , vervendet. 



Verfahren gemsss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daas man 
ein anorganiacbea Pigment aua der Reihe dea Titandioxides.des roten oder 
gelben Eisenozides, Preussischblau, der Blei- und Molybdanchromate. dea 
Cadmiuarot oder Russ vervendet. 

5- Verfahren gemass Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass daa 

Cranulxerhilfsmittel nur aua einem organischen Losuogsmittel beateht, 
und daa Auagangspigment ein anorganisches Pigment mit einem Harzgehait 
von micdestens 20 Z ist. 



*• Verfahren gemass Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, das 

als organische, USsungsmittel einen hochaiedenden geradkettigen 

s zu 



s man 



aliphatischen oder cycloaliphatiachen Kohlenwaaserstof f , der bi; 
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20 X arnmatischen Losungsmitteln enthalten kann, ein Dialkyl- adipat. 
-aebacat oder -phtalat, einen hochsiedenden organischen Ester oder 
Oleylalkohol vervendet. 

7. Verfahren gemass Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daaa n> 

als Granulierhilfamittel eine Losung aines Harzes in einem organischen 
Urangsaictel vervendet. 

8- Verfahren gemils. Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daas 

als Harz Abietinsaure «nd ihre Ester. Diglykolmonostearat. Cellulose 
acetobutyrat; Erdalkali-etallsalze von Fettsauren mit 12-20 C-Atomen 
z.B. Stearinsaure; Fett.Suren mit 12-20 C-Atomen; Fettalkohole; Amine 
«xt i2-20 C-Atomen. z.B. Stearyiamin oder Rosinamin; Triglyceride von 
l2-Bydro*y.tearinsaurej Halein- und Pbenolharze. modifizierte, z.B 
bydrierte oder polymerisierte Kolophoniumharze. Glycerinester von 
Abietinelure. Alkydharze. mit synthetischer Fettsaure 

modifizierende Alkydharze. Harze auf Basis von Leinol oder Rizinussfll. 
Polyesterharze auf Basis von Phthalsaure, vervendet. 



9. Verfahren gemass Anspruch 1. dadurch geknnzeichnet. daas man 

als Granulierhilfamittel eine Losung oder Dispersion eines Wachses 
in einem organischen Losi 



tungsmrttel vervendet. 



10. 



Verfahren geatfss Anapruch 9, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Wacha ein Faraf f invachs einen C^-C^-Fettalkohol oder ein Polyamid- 
vachs isc. 



11- Verfahren gemass Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet d 

das Granulierhilfamittel ein versprvihbares geschmolzenes Vacha ist 

12. Verfahren gemass Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Menge des Granulierhilf smittels 5 - 20 Z bezogen auf da. Pigment- 
gevicht betrSgt. 



ass 
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Granulierung von Pip nenten nach dem Fliessbettverfahren 

Die Erfindung betrifft die GrPnulierung von Pigmenten nach 
den Fliessbettverfahren. 

Verschiedene Fliessbetttechniken sind bereits bekannt zur 
Granulierung der verachiedensten Materialien, vie *.B. Phannaceutika, 
Agrikulturchemikalien, Farbstoffe, Gerbmittel, optische Aufheller und' 
Nahrungsmittel. So ist beispielsweise in der GB-PS 1,401,304 
beschrieben. wie eine LSsung, Suspension oder Schmelze in eine Trockan- 
kaaner gesprtlht wird, durcfa welche heisse Luft geblasen wird, wobei 
das gebildete Granulat kontinuierlich entfernt wird. In diesem 

Verfahren erfolpt die Trocknung und Granulierung in einer einzigen 
Stufe. 

Bach einer anderen bekannten Flieasbettgranulierung wird 
ein Pulver in das Fliessbett eingefilhrt und ait einer LSsung oder 
Suspension eines Bindemittela besprQht. Auf diese Weise wird das zu 
granulierende Haterial mit dem BindemittrU Oberzogen und die 
Granulatbildung erfolgt durch Aggregation der (Iberzogenen Partikel. 

Dieses Verfahren wird diskontinuierlich durchgefiihrt und 
das Ausgangsmaterial muss vor dem Granulierprozesa zumindest teilweise 
getrocknet werden. 

Keines dieser bekannten Granulierverfahren wurae bisher mit 
Erfolg fur die Cranulierung von Pigmenten einge.etzt. Der Grund liegt 
vahrscheinlich darin, dass man befCrchten musste, dass unter den 
barten Bedingungen dieser Verfahren die Pigmente ihre Dispergierbar- 
kext verlieren vOrden und somit fOr unbrauchbar fur die Anwendung 



wQrden. 
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Die DE-OS 2 844 710 beschreibt Verfahren zur Herstellun* 
exnes trockeuen staubarmen frei-f liessenden Pigmentgranulates durch 
Behandeln des Pigmentpulvers im Fliessbett mit einem oberf Jachenaktiven 
Mittel und Vasser. 



Es vurde nun gefunden, dass man ein trockenes, staubar»es. 
frei-fUes.endes Granulat ait leichter Applizierbarkeit in 
organiachen Medien erhJIlt. wenn man 

a) ein Pigmentpulver im Fliesshet-t- m,r ~ 

«n messoett nut emem Granulierhilf smittel in 

Abvesenheit von Vasser behandelt 

b) gegebenenfalls das so erhaltene Granulat mit ein«n oberflachen- 
aktiven Mittel nachbehandelt und 

c) das erhaltene Granulat entfernt. 

Ein besonders geeignetes Ausgangsmaterial erhalt man nach 
emem der flblichen Trockenmahl- Oder Siebverfahren. Gewunschtenfalls 
kann da. z„ granulierende Pigment .weeks Aenderung seiner Oberflachen- 
eigenschaften, beispielsweise durch chemische Behandlung oder gr8beres 
Vennahlen prSpariert verden. 

Ein ebenfalls geeignetes Ausgangsmaterial erhalt man auch 
von Trocknern, velche das P igni ent direkt in Pulverform abgeben. Die x« 
vervendenden Pigmentpulver konnen vollstandig oder teilweiae getrocknet 
und staubarn oein. 

Stufe b) kann wsggelassen werden. wenn man von einem 
relaciv staubarmen Pigmentpulver ausgeht. 1st das Ausgangspigment 
jedoch stark st.ubend. so empfiehlt sich die Einschalcung von Stufe b) 
rur Vergrosserung de. Korn, und der Flieeseigenschaf ten des nach 
Stufe a) erbaltenen Granulates. 

Eb UJnnen organische und anorganische Pigmente verwendet 
verden; a!s Beispiele von organischen Pigmenten seien genannt: Azo- 
Pigmente und Azoaethine oder ihre Metallsalze oder Metal Ikoaplexe, 
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Metal lphthalocyanine, velche durch Halogen substituiert sein kHnnen, 
polycyclische Pigment e t vie Chinacridone, Dioxazine, Kiipenf arbstoff e , 
Anthrachinone und Isoindolinone und Salze basiscber Pigment e mit 
HeteropolysSuren des Phosphors, Wolframs, MolybdSns oder Kupfer- 
ferrocyanids. Als Beispiele anorganischer Pigmente seien Titandioxyd, 
rote und gelbe Eisenoxide, Russ, Blei- und Mo lybdanchr ornate, Preussisch- 
blau und Cadmiumrot genannt. 

Das Granulierhilf smittel hat folgende Aufgabe: 

1) es benetzt die Pigmentoberf lache ausreichend fur die Bildung von 
Agglomeraten. 

2) Es gibt den so gebildeten Agglomeraten die notige Fesstigkeit gegen 
machanische Beanspruchung und Lagerung ohne jedoch die Dispergierbarkeit 
des Figmentes im Applikationsmedium zu beeintrSchtigen. 

3) Es muaa verspruhbar und mit dm Applikationsmedium vertr&glich sein 
und soil dadurch die Pigmenteigenschaf ten verbessern. 

Als Beispiele von Granulierhilf smitteln seien genannt: 
a) Organische Flussigkeiten 

Diese sind empf ehlensvert, venn die Oberflflche des Ausgangspigmentes 
gering ist, vie beispielsweise bei anorganischen Pigment en und venn das 
Pigment bereits Harz enthiilt, beispielsweise mind est ens 20 Z bez. auf 
das Gewicht des Pigments* In solchen Fallen genugt das Bespriihen des 
reszinierten Pigmentpulvers mit Losungsmitte 1, vobei das Harz etvas 
klebrig vird und die Pigmentpartikel miteinander verklebt. 

Als Beispiele organischer Flussigkeiten seien genannt: 
Geradkettige aliphatische oder cycloaliphatische Kohlenvasserstof f e 
mit hohem Siede- und Entzundungspunkt die bis zu 20 Gev. Z 
aromatische Losungsmi ttel enthalten konnen, gebrauchliche fliissige 
tfeichmacher fur PVC, wie Dialky ladipate, -sebacate oder -phthalate, z.B. 
Dioktylphthalat, und andere Ester mit hohem Siedpunkt, ferner 
Oleylakohol. 
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b) """ngen von Harzen i n organiachen Fltlaaiekeiten 

Abietinaaure und ihre Eater, Diglykolmonoatearat. Celluloseacetobutyrat • 
Erdalkalimetallaalze von Fettaauren n it 12-20 C-Atoaen, z.B. Stearin- 
saure; Fettaauren mit 12-20 C-Atomen; Fettalkohole; A»ine mit 12-20 
C-Atomen, z.B. Stearylaain oder Rosinamin; Triglyceride von 
12-Hydroxyatearinaaure; Malein- und Phenolharze. modif izierte, z.B. 
bydrierte oder polyuria ierte Kolophoniumharze. Glycerines ter von 
Abietinaaure. Alkydharze.ait synthetischer Fettaaure aodifizierte 
Alkydharze, Harze au£ Baaia von Leinol oder Rizinuaol. Folyeaterbarze 
auf Baaia von Phthalalure. Bevorzugte LBaungamittei aind die unter 
a) ervahnten. 

C) KiBcfaun « en Tganiacber Flusaiakeiten mit Wachaen 
Das Wacha kann in eine Fluaaigkeit gelost. eaulgiert oder fein 
diapergiext aein, wobei die Mischung in Konzentrationen 
0,1 - 50 X in der SprOhduae keine Faate bilden darf. 



VOD 



Ceeignete Wachae aind Paraffine. C^-c^ Fettalkohole 
vie Cetylalkohol und Polyamidwachae. Als organische Flilssigkeit aind 
die unter a) genannten bevorzugt. 

d> ^'^B"" °rganiacher FlS ssigkeiten mit Harzen und W af h.» 
Itrgend eine Miachung der unter a) genannten Fitlaaigkeiten mit den unter 
b) genannten Harzen und den unter c) ervahnten Wachaen kfinnen 
verwendet werden. 

«) Geschmolzene Wachae 

Ala Beiapiele k—« niedrig-acteaelzende Polyestervachse in Betracht. 

Die Wahl dea Granulierhilf 3n ,ittels hangt von verachiedenen 
Faktoren ab. 



030016/0822 



2940156 



Die Wahl der Art und Konzentration dee Granulierhilf smittels 
hangt voo der Art der Application (z.B, ob Tinte 9 Lack oder 
plastische Masse) und der Natur der Pigmentoberf ISche (z.B. ob sie 
polar, unpolar, hydrophil oder hydrophob ist) ab. und der 
apezifischen Oberfl&che des Pigmentes. Die Art der Pigment es und aein 
Herstellungsverf ahren spielen ebenfallu eine vichtige Rolle bei der 
Wahl des Granulierhilf smittels. 



Die Menge liegt vorzugsveise zvischen 5 - 50 Z. insbesondere 
5 - 20 Z bezogen auf das Pigmentgevicht . Je staubreicher ein Pigment 
ist, desto mehr Granulierhilf smittel wird bendtigt. 

Die Temperatur des Granulierhilf smittel e beim Verspruhen 
sovie die Temperatur des Fliessbettes liegt zvischen 20 - 100° C, 
vorzugsveise zvischen 20 - 60° C. Bei Vervendung von Vachsen muss 
die Temperatur hoch genug sein um ein Erstarren des Wachses in der 
Diise zu ver hind era. Bei Mischungen von Harzen oder Wachsen und 
organischen Fliissigkeiten muss die Temperatur so gevHhlt verden, dass 
die Spruhf ahiglteit gevShrt bleibt und eine einvandf reie Benetzung der 
Pigmentpartikel erfolgt. Die Zugabe des Granulierhilf smittel kann 
kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm des Verfahrens gem&ss 
vorliegender Erfindung erfolgt diskontinuierlich in einer Apparatur 
gem&ss beiliegender Zeichmmg. 



Zum besseren VerstSndnis der Erfindung und seiner 
bevorzugten Ausfiihrungsf orm soil beiliegende Zeichnung dienen. 

Die Apparatur enthait einen Behfllter l f bestehend aus eiasr 
luftgeheizten Rammer 2 und damit verbunden die Flies abet tkammer 3. Die 
luf tbeheizte Kammer 2 ist mit ein eta Luftf ilter 4, einem Saugrohr 5 
und einem HeizkSrper 6 versehen. Wahlveise kann der Ventilator sich 
auch im Aus gangs rohr 17 befinden, so dass die Luft durch das Fliess- 
bett gezogen anstatt gedrxickt wird. Die Kammera 2 und 3 sind durch den 
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Gang 7. velcher ein Sieb 8 enthalt. verbunden, welches den Bod en dcr 
Fliessbettkammer 3 bildet. 

Die Fliessbettkammer enthHlt eine Sprilhvorrichtung bestehend 
aus einer Dosicrpumpe 9 mit einem Eingang f(ir die Losung, Emulsion odcr 
Dispersion des Granulierhilf smittels und einen Aus gang 11 9 velcher zur 
DUse 12 ftlhrt. Ueber der Duse ist ein Filter 16 urn das granulier- 
te Material in der Flies sbettkamroer zurilckzuhalten. Ueber dem Filter 
ist eine Reinigungsvorrichtung, bestehend aus Eingangsrohr 13 einem 
Hahn 14 und den Luftddsen 15. Die Filterreinigung kann auch durch eine 
Schuttelvorrichtung erfolgen. Ueber der Fliessbettkammer befindet sich 
der Lu ft aus gang 17, das zu granulierende Material 18 befindet sich im 
Boden der Fliessbettkammer 3. 

Die DurchfUhrung des Verfahrens erfolgt f olgendermassen: 

Stufe a): 

Die Fliessbettkammer 3 wird nit trockenem Pigmentpulver 18 
beschickt, heisse Luft wird in Kanaer 2 erzeugt und durch dm Pigment- 
pulver geblasen, urn es auf zuwirbeln. Die Luft temper a tur bei Eingang 
betragt 20 - 100° C, zveckmassig 20 - 60* C; die Temperatur der aus- 
stromenden Luft betragt 20 - 50° C und ist abhangig von der Temperatur 
der einstrbmenden Luft, den Zusatzen und der Verveilzeit letzterer. 
Der Luftstrom wird so hemes a en, dass das Pulver gentigend aufgewirbelt 
wird und ist abhangig von der Grosse der Apparatur und des Ansatzes der 
Crosse und Dichte der Pigment teiichen. Der Luftstrom kann vahrend der 
Granulierung verandert verden, urn ihn der veranderten Partikelgrdsae, 
Form und Dichte des Pigment es anzupassen. 

Dann wird Luft Uber die Dilsen 15 durch den Filter 16 geleitet, 
um dort haftende Pigmentpartikel zum Fliessbett zurilckzublasen. 



Die Granulierung erfolgt durch Spruhen des Granuli 
hilfsmittels in den Granulierbereich 18; die zu versprilhende 
Flussigkeit wird der DOse 12 zugefflhrt und dort gegebenenf alls unter 
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Anwendung komprimierter Luft versprtlht. Die Spruhzeit hflngt von den 
Zus&tzen, dexen Konzentration und Menge, der Form des Pigments, der 
Starke des Luftstromes und der Temperatur ab. Gew3hnlich liegt die 
Zeit zvischen 5 - 60, vorzugsveise zvischen 10 - 30 Minuten. 

Nach beendeter Granulierung wird die Virbelung gewohnlich 
wShrend 1-30 Minuten auf rechterhalten ua die Trocknung zu ver- 
vollstflndigen. Dies erfolgt vorzugsweise bei einer Temperatur, die 
tiefer liegt als die Granul i er temper at ur, urn eine Ueberhitzung des 
Produkts zu vermeiden. Schliesslich wird das gebildete Granulat aus 
der FliessbettkammeT entfernt. 

Stufe b): 



Ohne dass eine Neubeschickung der Apparatur oder deren Oeffnung 
erforderlich ist, wird das in Stufe a) erhaltene Minigranulat mit 
einem oberf lachenaktiven Mittel behandelt. 

Das oberfiachenaktive Mittel kann vom nichtionogenem 
kationischem oder anionischem Typ sein. Diese dienen zugleich als 
Netz- und Bindemittel und konnen die Eigenschaf ten des Pigmentes 
giinstig beeinf lussen. 

Die nicht-ionogenen oberf laxhenaktiven Mittel kfinnen in 
folgende Klassen unterteilt werden: 

a) Monoather von Polyglykolen mit langkettigen Fettalkoholen, z.B. das 
Kondensationsprodukt von 5 - 20 Mol Aethylenoxid mit einem C16-C18- 
Fettalkohol, z.B. Cety lalkohol . 

b) Monoester von Polyglykolen mit langkettigen Fettamiden, z.B. die 
Kondensationsprodukte von 5-20 Mol Aethylenoxid mit einer Fettsaure von 
12-18 C-Atonien, z.B. Laurinsaure oder Stearinsaure, insbesondere 
PolyoxyMthylenmonolaurat. 
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O Monoath r voo Polyglyk len nit Alk ^ 

von 5-20 Mbl Aeth„i«„. - Reaktxonsprodukte 

Mbl Aethyleuoxxd « t C6-12 Alkylphenol. .... Konylph.no! . 

d) H.^olyathoxyliertes, langkettiges Fec t4 n»in z 3 daa „ r 
produkt von 5-50 Mol a-m, , - Umaetzungs- 

50 Mol Aetbyleno*xd nut hydrierte* Tallamid. 



lODS- 



f) EsterSther 



w ™ wn er voa Polygl ykolen mit cyclischen ... _ T 

x.B. Polyoxyathylensorbitoleat oder -We. Fettsiuren, 
g) Kondensationsprodukte von Poly K lvkol* n , » ^ „ 



h) Clykole von Alkinen. 



Typische kationxache oberf lachenaktive Mittel .< „ u 
und tertiare Amine und Alkylnronvl* a- • "kundare 
Salze mit C - c r ett . a , . werden entweder ala 

Di ao ~ • 1 * Fe " Sauren -l- quatemierte A^aoniuxnaalze in «. 

Dxspersxon oder Emulsion verspriiht. "■«!«• xn LHsung. 

Als anionische oberf lachenaktive Mitel „«• 
Ammonium- oder Ami,,.-! /• »«*va Mxttei sexen dxe Alkali-, 

Oder Amxnaalze (xnsbeaondere fliichtiger Amine von 

nxedrxgem Molekulargewicht wi» m v , - 

*gewxcnc, vie Morpholin oder Triathv 

Fetcsauren oder Fettamnaulphaten za Alk.,- VOn 
aulfonac vie Kali ^ , Alkalx.tearat, Alkalialkyl- 

vie Kalxumdodecylaulfonaf Altai," 
triumdodecylbenzol., Alkalx-Alkaryl sulfonate, vie Na- 

e-ter langkettiger Fett** ett8dur ««-«nate 5 -ulfonierte Alkyl- 

gxertxger Fettsauren und Alkylsulfosuccinate aiv , 
Polyacrylaauren, sulfoniert^n m * ^ ««ccxnate. Alkalxsalze von 

Alkv1»K 1 sulfcmxerten Monoathern von Polyglykolen mie 

Alkylphenolen, vi e Konylphenolen und xnsbeaondere die Ammo , 
Partiell hydriertem Kolophonium Ammonxumsalze von 
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Es kSnnen auch Mischungen verschiedener oberf lacbenaktiven 
Mittel, sowie Mischungen letzteren ait Bindemitteln oder die 
Pigmenteigenschaften verbessernden Mittel vervendet verden. Besonders 
geeignete Bindendttel sind anionische oder nicht-ionogene vasser- 
laalxche Poly.ere. beispielsvei.e Cellulosederivate, vie Hydroxyathyl- 
hydroxypropyl- oder Natriu.ncarboxya.ethylcellulose. ferner Polyrinyl- 
alkohol verschiedenen Hydrolysegranulatea auagehend v„ Acetat und 
Po lyriny Ipyrrol idem . 

Schliesslich vird in Stufe (c) das erhaltene Granulat voa 
Fliessbett entfernt. 

Das erhaltene Granulat ist praktiscb trocken, d h es 
enthalt in den listen mien nicht aehr als 2 Z Wasaer. E. ist staub- 
ann, leicht *u bandhaben, frdfliessend und enrfglicbt ein sauberes 
u»weltfreundlicbes Arbeiten ohne gesundbeitlicbe Schaden. 

In den nachfolgenden Beiapielen bedeuten die Teile 
Gev.-Teile. und die Prozente Gevichtsprozente. sofern nichta anderea 
angegeben. 
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T'T 1 18 Tr ° ekeneS "^W" ™* in den Behalter der in der 
Zexchnung abgebildeten Apparatur eingefiihrt. 



a) Z^anmeaetT ung des Cr a n.,i^. 

86,95 Z CI Pigment y e i low No , 
CB-PS 1.356,253) 
13,05 Z Minerals 1. 



13 (faergestellc gemHss 



Au.seben: frei fl ie88endes staubarma8 
Korngrfissenverteilung: 




c) Verfahre nsbedini piTijiroTi 

Tenperatur des Fliessbettes 
Temperatur des Granule 
hilfsmitcela 
Luft strom 

Pigment lad ung 

Graaulierhilfamittclea 
Sprilhdruck 

Sprtihzeit 



21* 

21° 

10-15m 3 /Std, 

250 Teile des obigen Pigmentes 
37.5 Teile Mineraiei . 
0,2 at. 
6~8 Hinuten 



Cle ich e Hengen da. Granulate, und des Ausgangspulvera verden in eine 
Utographx.che Omcktinte eingearbeitet. E s sind keine OnterschieT 
m den Amwidungaeigenachaf ten feststellbar. 
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Beispiel 2: Trockenes Pigmentpulver wird in den BehSlter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingefuhrt. 

a) Zusammensetzung des Granulates 
86.94 Z CI Pigment Yellow 13 

6.53 Z Staybeliteharz (partiell hydriertes Ko lophonium) 
6.53 Z Miner alol 

t>) Physikaliache Eigenschaf ten 

Aussehett: staubarmes Icdrniges Pulver 
Ko rngro s s enver C e i 1 ung : 



< 0.3 tun 


0.3-O.7 mm 


> 0.7 mm 


34 Z 


49 Z 


17 Z j 



c) Verf ahrensbedingungen 

Tempera tur des Fliessbettes 
Temperatur dea Granulierhilf s- 
mittels 
Luft strom 
Pigment ladung 

Granulierhilfsmittel best eh end 
aua 



Spriihdruck 
Spriihzeit 



75° 
60° 

10-15m 3 /Std. 

250 Teile CI Pigment Tel low 13 

37 1/2 Teile einer Mischung 

50 Z Staybeiiteharz 

50 Z Mineraldl 

0.2 at. 

6-8 Minuten. 



d) Anwendungseigenschaften 

Gleiche Mengen des Granulates und des Ausganspulvers werden in eine 
lithographische Drucktinte eingearbeitet. Ea sind keine Unterschiede 
in den Anwendungseigenschaften f eststellbar . 
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" eiSpiel ^ Tr ° CkCMe Pi «-"Pulver wird in den Behalter der in der 
Zeichnung abgebildetea Apparatur eingefUhrt. 

a) ^usanaena etzung des Granulates 

90.9 X CI Pigment Yellow No. 13 
6.83 X Dioktylphthalat 
2.27 X Staybeliteharz 



b) Phyaikaliac he Eiq enacW t-„n, 

Aussehen: ataubarmes k3rniges Pulver 
KorngrOasenverteilung: 



c ) Verfahrenbedioff unflim 

Temperatur des Fliessbettes 
Temperatur des Cranulierhilfs 
mittels 

Luftstrom 

Pi gmen 1 1 adung 

Gramilierhilfsmittel 



Sprthdruck 
Spriihzeit 



< 0.3 zom 


0,3-0.7 m 


D 


70.7 on j 


2SX 


7k X 




1Z 1 



21° 
21° 

10- 15m /Std. 

250 Teile CI Pigment Yellow 13 

bestehend aus 

25 Teilen einer Mi a c hung 

25 X Staybeliteharz 

75 X Dioktylphthalat 
0,2 at 

6-8 Min. 



en 



d ^ Aovendungs e i gens chaf t 
schaften feststellbar. 
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*' T "'""" K-W' U «« -Miter „„ „ ,„ 

Zexchnung abgebildeten Apparatur eingefUhrt. 

86.95 Z CI Vi^nt Yellow No. 13 (hergestellt geca.s 
GB-PS 1 356 253) 

2.18 Z Staybeliteharz 
4.35 Z Polyestervachs 
6-52 Z Mineraiai 

b) Fh r3ifcalisc he Ei^ enach^r^ 

Aussehen: staubarmes kdrnigea Pulver 
Korngrosaeoverteilung 




c ) Verfahrenfcedioj 

Temperatur des Fliessbettes 
Tempcratur des Granulierhilf s 
mittels 

Luft strom 
Pigment ladung 
Granulierhilf amittel 



Sprilhdruck 
Sprilhzeit 



21° 

5CK60 0 
10-15m 3 /Std. 

250 Teile des obigen Pigmentes 

37 1X7 Teile einer Mischung 

bestehend aus 

16 2S3 Z Staybeliteharz 

33 1/3 X Polyestervachs 

50 Z Mineraldl 

0.2 at 

6-8 Minuten 



Gleiche Mengen dea Granulates und des Aua.*,.. * 

8 « M «"»S«Pulv«r« verden in eine 
Uthographxsche Drucktinte eingearbeitet v. j ■ . 

8 Es 8xnd ke«e Onterschiede 
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in den Anwendungseigenschaf ten feststellb 



ar. 



BeiBpiCl Tr ° CkCneS *iSP~»tpulv« w ird in den Beh , ter dfir £n 
Zeichmmg abgebildeten Apparatur eingefUhrt. 



a) Zusamaena etzung des Granulates 
90.66 Z CI Pigment Yellow No. 13 
CT-PS 1.356.253) 
1,51 Z Staybeliteharz 
7.53 Z Mineralbl 

0.3 Z Hydroxypropylcellulose 



b) Phyaikaliac he Ex g ensch a f^ 

Aussehen: staubarmes f reif liessendes 
Ko rngro a a e n ve r t e i 1 ung : 



(hergestellt g etnas: 



kSrniges Pulver 



v* 0. 15 nn 


0-15-0.3 mm 


4.5 Z 


17.9 Z 




™ j 0.7-1. 0mm J > l,Omn 



3.4 Z 



4.4 Z 



c > Verf ahrenbed ingun gen 

1. Stufe. Temperatur des Fliessbettes 

Temperatur des Granulierhilf ami ttels 
Luf tstrom 

Pigment ladung 
Granulierhilf ami ttel 



SprUhdruck 
SprUhzei t 



21° 
90° 

10-15m 3 /Std. 

250 Teile des 

obigen Pigments 

25 Teile einer 

Mischung bestehend 
aus 

16.67 Z Staybelite- 
harz 

83.33 % Mineralol 

0.2 at 

6-8 Minuten 
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2. Stufe. 



Temperatur des Fliessbettes 
Temperatur des Zusatzes 
Luft strom 
Zusatz 



Sprtihdruck 

Spruhzeit 

Xrocknungszeit 



90° 
21° 

10-15m 3 /Std- 

220 Teile einer 

Miscbung a. us 

Hydroxypropy 1- 

cellulos 

4,5 Z Anmoniak— 

losung (SG-0.880) 

95.16 Z Was ser 

0.2 at 

50 Minuten 

lO Minuten 



d ^ Anwendun ^sei^ enschafr^n 

Cleiche Mengen Granulat und Ausgangspigment verden in eine 
Uthographische Drucfctinte eingearbeitet . Die etwas geringere 
Farbstarke der ndt den, Granulat erhaltenen Farbung ist auf den 
Gehalt an Cranulierbilf smittel zuraickzuftthren. 

Beiapiel 6 L T "<*«« Pigmentpulver wird in den Behalter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingefuhrt. 

a) Zusaanense tzung des Granulates 
88.89 Z CI Pigment No. 15.3 
8-89 Z Paraffin-Spindelol 
0.44 Z Carboxymethylcellulose 
1,78 Z Staybeliteharz 

b) Pnysikalisc he Eigenschaf r» w 

Auasehen - korniges Pulver das vesentlich staubarmer als das 

Ausgangspigment ist. 
Korngrossenverteilung 
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1. Stufe Temperatur dea Fliesabettea 

Tenperatur des Graxmlierhilf smittels 



2. Stufe 



Luf tstn 
Pigment lad ung 

Gr anul ierhi If smi t te 1 

Spruhdruck 
Sprxihzeit 

Temperatur dea Flieasbettea 
Temperatur des Zusatzes 
Luft 

Zuaatz 



Spriihdruck 
Sprfhzeit 

Trocknungszeit 



21° 
90° 

10-15m 3 /Std. 

250 Teile 

CI Pigment 15.3 

25 Teile Paraffin- 

Spindelol 

0.2 at 

6-8 Mi nut en 

90° 
21° 

10-15xn 3 /Std. 
210 Teile einer 
Mischung aus 
0.6 Z Carboxy- 

methyicelluloae 

2-38 Z Staybelite- 

harz Ammonium— 

sale 

5.7 Z Asmoniak— 

losung (sc-o.aao) 

91.32 Z tfaaser 
0.2 at 
*0 Minuten 
5 Minuten 



^vendunfiseigenBch;ifi- P ~ 

Cleic he ** ngen Granulat und werden 
lxtho g r aphlache Drucktinte eingearbei£et 

acarke der nit dem r«„ i geringere Parb- 

iierniifsmxttel auriickaufuhren. 
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Baispiel 7: Trockenes Pigmentpulver vird in den BeKlter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingefvihrt. 

a > Zusamnen setzup^ des Granulates; 
90.9 X CI Figment Red No. 101 
9-1 Z Mineralol 



b > Physikalische Ei^enschaf ten: 

Aussehen: staubannes komiges frei fliessendes Pulver 
Korngrbssenverteilung: 



(0.3 ma 


O. 3-0. 5 mm 


) 0.5 ran 


17.1 Z . 


26.9 X 


56 X 



Verf ahrensbedingungen 
Temperatur des Fliessbettes 

Temperatur des Granulierhilf smittels 
Luft strom 

Pigment ladung 

Granulierhilf smittel 

Spruhdruck 
Spriihzeit 



21* 

90° 

10-15m 3 /Std. 
500 Teile 

CI Pigment Red 101 
50 Teile Mineral- 
ol 

0,2 at 

12-14 Minuten 



d) Anvendungseigenschaf ten 

Gleicbe Mengen Granulat und Aus gangs pigment werden in eine 
iithographiscbe Drucktinte eingearbeitet . Die etvas geringere 
Farbstarke der mit dem Granulat erhaltenen Farbung ist auf den 
Gehalt an Granulierhilf smittel zuruckzufiihren. 

Beispiel 8: Trockenes Pigment pulver wird in den Behalter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingefuhrt: 
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a) 2 "gaiaaens etzmig des Granulates: 
86.95 Z CI Pigment Yellow 62.1 
13.05 Z Oleylalkohol 

b) Ph yaikalia che Eifi enseh^f 

Aussehen: ataubannes kSrniges Pulver 
Korngrosseoverteilung: 
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<0.15 mm 



11.4 Z 




c) ^erfahrensbedinffim R en 

Temperatur des Fliessbettes 

Temperatur des Granulierhilf sniittels 
Luft strom 

Pigment ladung 



Gr ami 1 ierh i 1 f smi 1 1 e 1 

Sprtihdruck 
SprUhseit 



90° 
21° 

3 

10-i5m /Std. 

250 Teile 
CI Pigment 
Yellow 62.1 
37.5 Teile 
Oleylalkohol 
0.2 at 

10-12 Mimiten 



d) Anvendunpseigenschafi!i>Ti 

«-*. Me„ 8 . n Au . g „, spi „ Dt . „ ri „ io „ ichgemachtes 

schaften feststellbar. 

! ei8 r el 9i Tr ° Ckene9 Pi8M0 ^ lv « i- Behalf d e r in der 

Zexchnung abgebildeteo Apparatur eingefCihrt: 

a) 2uSanmenBetz ""g des Cranulatea: 
85.80 X CI Pigment Yellow So. 109 
12.87 Z Mineralol 



0300 1 6/0822 



2940156 



0.43 X Carboxymethylcellulose 
0.90 X Staybeliteharz 



b > Physikaliache Eigenachaf ten: 

Auasehen: staubarmes , korniges Pulver 
Korng r <$ s s env er t e i 1 ung : 



CO. 3 ma 


0.3-1.0 nm 


1-0-1.6 am 


/ 1.6 nm | 


20.8 X 


30.3 Z 


24 2 


24.9 X J 



c ) Verf ahrensbedingungen: 

1. Stufe Temperatur des Fliessbettes 

Teinperatur des Granulierhilf s- 

mittels 

Laft strom 

Pigmentladung 

Granu 1 ierhi If smi t tel 



Spriihdruck 
Spriihzeit 

Temperatur des Fliessbettes 
Temperatur des Zusatzes 
Luf ts trom 
Zusatz : 



2. Stufe 



90° 
21° 

10-15m 3 /Std. 

250 Teile 

CI Pigment 109 

37,5 Teile Mineral- 

61 

0.2 at 

10^12 Minuten 

90° 

21° 

10-15m 3 /5td. 

175 Teile einer 
Mischung aus 
0.7 Z Carboxymethyl 
cellulose 
1.5 Z Staybelite- 
harz, Ammoniums a lz 
5.7 Z Amnion i a k- 
losung (SG=0.880) 
92.1 Z Wasser 
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Spriihdruck 

Spruhzert 

Trocknungszeit 



0.2 at 

25 Minuten 

5 Minuten 



d) Anvendungaeifienschaften 

Gleiche Teile Cranulat und Ausgangspigment warden in einen 
Alkyd-Melaaunharzlack eingearbeitet. Es ist kein Unterachied in den 
Farbungen f es tstellbar. 

Bei8piel IOi - T "<*«« Pigmentpulver vird in den Behalter der in d 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingefuhrt: 

a) Zugamaena eczung dea Granulates: 
86.95 Z CI Pigment Yellow No. 93 

0.16 2 "Wolframid 7" Harz (Polyaxoideharz) 
12.89 Z Minerals 1 



er 



* J Physifcali sche Eigenschaf ten ! 

Aussehen: staubannes kdrniges Pul 
Korngrttssenverteilung: 



ver 



Co. 15 mm 


0. 15-0.5 mm 


0.5-0.7 mm 


7 0.7 mm f 


1,5 Z 


11.5 Z 


78 Z 


9.0 X 



c) Verf ahrens bed in^ ungen : 

Temperatur des Fliessbettes 21° 
Temperatur des Granulierhilf smi t eels 70° 

Luftstrom 3 

10-15m /Std. 

Pigment ladung m . 

250 Teile CI Pigment Yellow 93 

Cranulierhilfsmittei , 7 «• T 

TeLle emer Mischung aus 

1,2 Z "Wolframid 7" -Harz 

98.8 Z Mineralol 
Sprilhdurck _ , 

0.2 at 

Sprtibzeit 

j Minuten 
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d * A^enduneseigenschaften; 

Gleiche Teile Granulat und Ausgangspig^c werden in einen Dekor- 
atxonslackeingearbeitet. Die "it den, Granulat erhaltene Farbung 
»t etvas schvacher. wa S auf den Gehalt eioes Granulierhilfs.ittela 
zuruckzufuhren ist. 

\* " PiCl 118 TrOCkeneS Pi «—P"lve r wird in den Behaitcr der ia 
Zerchnung abgebildeten Apparatur eingeftihrt: 

a) Zu aannen 8etzun^ des Granulates; 
88.89 Z C.I. Pigment Yellow Bo. 34 
8,89 Z Mineralol 

0.44 Z Carboxymethylcellulose 
1.78 Z Staybeliteharz 



b > Physikalische Eigensch^f r»„- 

Aussehen: staubarmes kflrniges Pulver 

c ) Verfahrensbedinp unffeTi 

1- Stufe Temperatur des Fliessbettes 

Granulierhilfsmittels 
Luft Strom 

Pigmentladung 

Zusatz 

Spruhdruck 
SprQhzeit 



2. Stufe 



Temperatur des Fliessbettes 
Temperatur des Zusatzes 
Luft storm 
Zusatz 



90° 
21° 

3 

10- 15m ✓Std. 
500 Teile 

CI Pigment Tel low 34 
50 Teile Mineralol 
0.2 at 

12-14 Minuten 

90° 
21* 

lO-15m 3 ^Std. 
340 Teile einer 
Mischung aus 0.74 Z 
Carboxyme t hy 1 - 
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Spruhdruck 
Spriihzeit 
Trocknungs z e i t 



cellulose 
2.94 Z St ay be lite 
harz (als Amacmi 
fialz) 

5.28 Z AssDoniak— 

losung (SOO.88O) 

91. OA Z Wasser 

0.2 at 

55 Hinuten 

5 Minuten 



d) Anvendungseigenschaf ten; 

Gleiche Teile Cranulat and Ausgangspigment verden in einen Dekorlack 
eingearbeitet. Es ist kein Unterachied der Farbung feststellbar . 

Beispiel 12; Trockenes Pigmentpulver vird in den Behalter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingefuhrt: 

*) Zusammenaetzunft des Granulates; 
86.95 Z CI Pigment Yellow 13 
0.16 Z "Wolframid 7" -Harz 
12.89 Z Mineraiai 



b > Physikaliache Eigenschaf ten: 

Aussehen: Staubarmes komiges Puiver 
KorngrSsaenverteilung 



C 0. 15 mo 


0.15-0.3 mm 


0.3-0.5 mm 


0.5-0. 7 mm 


7 0 f 7 mm 1 


A Z 


11.6 Z 


39.3 Z 


36. A Z 


8.7 Z J 



c) Verf afaxensbedingungen : 

Temperatur des Fliesabettes 9o" 
Temperatur dea Granulierhilf smittels 75* 
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Luf tstrom 

Pigment ladung 

Granulierhilfsmittel 



Spruhdruck 
Spriihzeit 



10-15m SStd. 

250 Teile CI Pigment Yellow 13 
37.5 Teile einer Mischung aus 
1.2 2 "Wolf r amid 7"-Harz 
98.8 Z Mineraiai 
0.2 at 

9-10 Hinuten 



d) Anvendunps e iRens chaf t en = 

Gleiche Mengen des Granulates and des Aasgangspulvers werden in eine 
ixtographische Drucktinte eingearbeitet . Es sind keine Unterschiede 
in den Anweridungseigens chaf ten fea tstellbar. 

BCiSpiel T " ck «" PigiBentpulver wird in den Behalter der in der 

Zexchnung abgebildeten Apparatur eingefuhrt; 

a) Zusaignena etzun ff des Granulates = 
90.9 Z C.I. Pigment White No. 6 
1,52 Z Pentalyn 255 (Male ins 3ure-Kondensationsharz 
7.58 Z 2-Aethylenhexansaure 

b> P"ysikalis che Ei^enschaf ten; 
Staubarmes kdrniges Pulver 
Korngrossenverteilung 



f 0. 15 mm 



5,8 Z 




c) Verfahrep3bedingunpen: 

Temperatur des Fliessbettes 
Temperatur des Zusatzes 
Luf tstrom 

Pigment ladung 



90° 
21° 

3 

10-15m /Std. 
500 Teile 

CI Pigment White 6 
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Cranulierhilfsmittel 



d) 



Spriifadruck 
Spruhzeit 

Am*eiidung;seigenschaf - 



50 Teilc einer Mis c hung axia 
16.67 Z Pentalyn 225 Harz 

83.33 % 2-Aethylhexans3ure 
0.2 at 

12 Minuten 



«-~-*«~- Di . ^ _ ct . nul . t ^ 

f Gell . lt . inea c^^^l^ e ~" 

zurtlckzufuhren ist. 

£ ^ Tr ° Cken " PigMatpUlV « * <en Be hSlter der in der 

Zeictoung abgebildeten apparatur eiagefiihrt: 

a) Z^annensetzung dea r.^^.T 

90- 91 C.I. Pigment White No. 6 

9.09 Z Reo»ol D 79^ (Geouschter Phtalatveich.acher) 

Auaaehen: staubarmes f«i* 

amies frex flxessendes korniges Pulver. 

Korngrdaaenver tei lung : 




Temperatur des Fliessbettes 

Temperatur des Granulierhilf smittels 
Luf tatrom 

Pigment ladung 

Cranu 1 ierungs hi 1 f ami 1 1 e 1 



90° 
21° 

10-15m 3 /Std. 
500 Texle 

CI Pigment White 6 
50 Teile 
Reomol D79XP 
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Spriihdruck 
Spriihzeit 



0.2 at 

10-12 Miauten 



d) Anvendung sei gens chaf ten: 

Gleiche Mengen Granulat und Aus gangs pigment werden in veichgemachtes 
PVC eingearbeitet. Es war kein Onterschied in den Anvendungseigen- 
schaften f eststellbar . 



Beispiel 15: Trockenes Pigmentpulver vird in den Behalter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingeftfhrt: 

a) Zusannaensetzung des Granulates 
87.93 Z CI Pigment Red No. 144 
8.79 Z Solvesso 150 (Kohl envassers toff gemisch) 
3.06 Z Staybeliteharz 
0.22 Z Carboxymethylcellulose 

Physikalische Eigenachaf ten; 
Aussehen: staubarmes korniges Pulver 
Korngr o s s enver t e i 1 ung : 



\ 0.15 om 



7.5 Z 



0.15-0.3 no 



20.3 Z 



0.3-0.5 on 



15.3 Z 



0.5-1.0 on 



35.3 Z 



y 1.0 mm 



21.6 Z 



c) Verf ahrensbedingungen; 

1. Stufe Temperatur des Fliessbettes 

Temper a tur des Granulierhilf smi t tela 
Luf tstrom 

Pigment ladling 
Granulierhi If smi t tel 



21° 
21° 

lO-lSnfVstd. 
250 Teile des 
obigen Pigmentes 
31.25 Teile einer 
Kischung 

2QZ Staybeliteharz 
80 Kineralol 
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2. Stufe 



Sprilhdruck 
SprOhxelt 

Temper a tur des Fli ess- 
bet tes 



Sprilhdruck 
SprQhreit 
Troc knung s z e i t 

Anwendungs ei gens chaf ten: 



0.2 at 

12-14 Minuten 
90° 



Tempera tur des Zusatzes 21* 
Luf tatrom 
Zusatz 



10-15tn /Std. 

110 Telle einer Mischung aus 
0.57 X Carboxymethylcellulose 
2.23 Z Staybeliteharz 
(als Annonsalz) 
88.2 Z Vasser 
0.2 at 

20-25 Minuten 
5 Minuten 



Gleiche Teile Granulat und Aus gangs pigment warden in einem Dekor- 
lack eingearbeitet. Die mit deo Granulat erhaltene FSrbung ist 
etwaa achvacher, was auf den Gehalt eines Granulierhilf smittels 
zuruckzufiihren ist. 



Beispiel 16: Trockense Pigmentpulver vird in den Behalter der in der 
Zeichnung abgebildeten Apparatur eingeftihrt: 

a) Zusammenaetzuog des Granulates 
86.95 Z C.I. Pigment Red No. 144 
13.05 Z Reool D79/T 
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b) Phyaikaliache Eigeoschaf ten 
Korngr 8 s a enver t ei 1 ung 



TO. 15 ran 


O. 15-0. 3 mm 


0.3-0-5 mm 


0.5-0.7 mm 


0.7-1.0 mm 


> 1.0 mm 


6,9 Z 


16.3 Z 


31.9 Z 


26.2 Z 


13.5 Z 


5.2 Z 



c) Verf ah rana bedingungen : 

Temper a tur des Fliessbettes 21° 
Temperatur des Granulierhilf smitte Is 21° 
Lufr strom 
Pigment lad ung 
Granulierhilf emit tel 
Spruhdruck 
Spruhzeit 



lCK15m /Std. 

250 Teile CI Figment Red 144 
37.5 Teile Reomol D79/P 
0.2 at 

10-12 Minuten 



d) Anwendun g se igen 8 ch af t en : 

Gleiche Mengen Granulat und Ausgangspigment verden. in weichgemachtes 
FVC eingearbeitet. Die etwas geringere Farbstarke der Granulatf a r bung 
ist auf das Granulierhilf smittel zuriick-zufuhren . 
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